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Индустриальные регионы играют важную роль в экономике страны, так как являются основ­
ными центрами производства и обеспечивают значительную часть ВВП. Исследование факто­
ров технологического развития в этих регионах позволяет выявить проблемы и препятствия, 
которые могут затормозить развитие производства и ограничить его конкурентоспособность. 
Научная проблема заключается в ограниченности релевантных подходов к осуществлению диаг­
ностики факторов технологического развития регионов. Актуальность исследования связана 
с необходимостью адекватной научной оценки (диагностики) уровня технологического развития 
индустриальных регионов. Цель исследования – разработка методики диагностики факторов 
технологического развития индустриальных регионов РФ. Исследование расширяет авторскую 
методику диагностики технологического развития индустриальных регионов и является логич­
ным продолжением статьи «Диагностика условий технологического развития индустриальных 
регионов РФ: методические подходы». С целью диагностики и оценки факторов технологическо­
го развития автором разработана методика исследования применительно к индустриальным 
регионам РФ, включающая: а) объединение факторов технологического развития индустри­
альных регионов в три группы: материально­вещественные, трудовые и инвестиционные; 
разработку системы показателей, характеризующих факторы технологического развития ин­
дустриальных регионов РФ; б) анализ значений статистических показателей, характеризую­
щих факторы технологического развития индустриальных регионов РФ; в) выявление регионов, 
с максимальными и минимальными значениями статистических показателей по факторам 
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Введение
Факторы в широком смысле представля-

ют собой причины или движущие силы, ко-
торые определяют характер или отдельные 
черты процесса1.

В экономике факторы обычно понимают-
ся как ресурсы, необходимые для производ-
ства товаров и услуг, и называются факто-
рами производства. Производство включает 
воздействие человека на предметы и сред-
ства труда для достижения желаемых резуль-
татов, которые удовлетворяют определен-
ные потребности. Традиционно выделяются 
следующие факторы производства: земля 
(природные ресурсы), труд (трудовые ресур-
сы) и капитал (инвестиционные ресурсы).

М.А. Москвитина (Москвитина, 2020) от-
мечает, что трактовка понятия «фактор» 
указывает на их разнообразие, сложность и 
иерархическую структуру, что затрудняет 
изучение факторов развития региона и де-
лает его неоднозначным. Автор рассматри-
вает факторы развития региона как условия, 
причины и существенные обстоятельства 
(предпосылки), которые движут процессом 
развития социально-экономической систе-
мы региона и обусловливают его характер 
или отдельные черты в определенный мо-
мент времени.

Ю.Н. Минаев (Минаев, 2008) предлагает 
классифицировать факторы на «жесткие» и 
«мягкие». Первые могут быть измерены ко-
личественно и включают в себя производ-
ственные ресурсы, такие как земля, рабочая 
сила и капитал; факторы, связанные с про-
изводством и сбытом продукции, такие как 
близость партнеров по кооперации, инфра-

1 Большая советская энциклопедия: в 30 т. / гл. ред. А.М. Прохоров. 3-е изд. Москва: Советская энциклопедия, 
1969–1978.

структура, структура населения и потребле-
ния, а также факторы, установленные госу-
дарством, такие как налоги, система хозяй-
ствования и т. д. Отмечается, что «мягкие» 
факторы не могут быть однозначно изме-
рены количественно или их оценка затруд-
нительна. К ним относятся стабильность 
политической ситуации, квалификация ра-
ботников, качество системы образования и 
профессиональной подготовки кадров, на-
личие вузов, технологических центров и ис-
следовательских организаций в регионе.

Г.Х. Батов и Ш.Т. Шалова (Батов, Шалова, 
2019) главным условием для обеспечения 
конкурентоспособности, общей произво-
дительности, военной безопасности, устой-
чивого экономического роста и развития 
называют технологический фактор. Он так-
же служит основой для формирования тех-
нологических укладов. Без использования 
технологий дальнейшее прогрессивное раз-
витие становится невозможным, и важно 
развиваться таким образом, чтобы не только 
достичь уровня развитых стран, но и опере-
жать их.

В отечественной литературе широко 
представлены подходы к анализу конкрет-
ных факторов: трудовые факторы (в т. ч. ин-
теллектуальный, человеческий фактор) рас-
сматриваются в работах Н.А. Кузнецовой, 
Л.В. Зинич (Кузнецова, Зинич, 2022), Е.А. Тимо-
феевой (Тимофеева, 2019), А.В. Васильевой 
(Васильева, 2019); земельные факторы (ана-
лиз основных фондов) – в исследованиях 
В.М. Воро ниной, О.П. Михайловой (Воро ни на, 
Михайлова, 2022), И.В. Наумова, Н.Л. Нику ли-  
ной (Наумов, Никулина, 2022), Е.Л. Плисец кого, 

технологического развития; г) балльную оценку факторов; д) группировку индустриальных 
регионов по зонам риска на основе анализа научной литературы и проведенной диагностики 
факторов технологического развития.

Технологическое развитие, факторы технологического развития, материально­вещественные 
факторы, трудовые факторы, инвестиционные факторы, индустриальные регионы, диагностика.

БЛАГОДАРНОСТЬ

Статья подготовлена в соответствии с планом НИР для ФГБУН «Институт экономики 
УрО РАН» на 2021–2023 гг.
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Е.Е. Плисецкого (Плисецкий, Плисецкий, 2020). 
Факторам капитала (инвестициям) посвяще-
ны работы М.В. Радченко, В.Р. Рашидовой, 
Н.В. Тимошенко (Радченко и др., 2019), 
Г.П. Литвинцевой, А.А. Голдобиной (Литвин-
цева, Голдобина, 2019), Ш.Д. Арсланова 
(Арсланов, 2020).

Обобщая авторские подходы к изучению 
факторов развития регионов, сделаем следу-
ющие выводы:

 – многообразие факторов, влияющих на 
развитие региона, описывается фрагмен-
тарно, поскольку всегда существуют другие 
факторы, которые не учитываются в прово-
димых исследованиях;

 – выбор факторов меняется и зависит от 
объекта, предмета, целей и задач конкрет-
ного исследования;

 – большинство предложенных оценок 
основывается на использовании стати-
стических методов и методов экономико- 
математического моделирования, что по-
зволяет определить влияние отдельных 
факторов на развитие региона;

 – большое количество факторов услож-
няет оценку их влияния на развитие реги-
она, поэтому требуется системный и ком-
плексный подход к их изучению, включая 
разделение на условия и факторы развития.

Мнения отечественных и зарубежных 
ученых относительно факторов, влияющих 
на технологическое развитие регионов, раз-
личны.

В.Е. Панченко и Н.В. Сироткина (Пан-
ченко, Сироткина, 2019) считают, что цифро-
визация экономики и деятельность научных 
институтов и университетов являются важ-
нейшими факторами влияния на инноваци-
онную среду.

О.Г. Чарыкова и Е.С. Маркова (Чарыкова, 
Маркова, 2019) выделяют наличие кластеров 
в регионе как важнейший фактор, который 
повышает экономический рост и усиливает 
приток инвестиций, способствуя тем самым 
развитию инноваций на территории.

В исследовании Ю.Г. Тюриной и др. 
(Тюрина и др., 2018) отмечается, что эконо-
мическая и политическая ситуация в стране, 
а также наличие внутреннего потенциала 

ресурсов, таких как финансовые, трудовые, 
информационные, организационно-культурные 
и другие, являются определяющими факто-
рами воздействия на научно-технологиче-
ское развитие региона.

А.А. Окутин (Окутин, 2015) выделяет ре-
сурсный фактор как основополагающий для 
развития инноваций.

Согласно результатам исследования 
Л.Н. Орловой (Орлова, 2012), уровень ис-
пользования информации и информацион-
ная прозрачность экономических субъектов 
являются важными факторами инновацион-
ного развития. При этом информационная 
прозрачность выступает одним из ключевых 
показателей уровня доверия в обществе.

Л.Б. Москвин (Москвин, 2020) обраща-
ет внимание на нематериальные факторы, 
оказывающие влияние на развитие техноло-
гий, например доверие к власти и государ-
ственным органам, желание или необходи-
мость диалога, социальная ответственность, 
престиж, общественное мнение и настро-
ения масс, а также состояние сфер здраво-
охранения, образования и социального обе-
спечения, которые являются важными для 
населения.

И.Б. Юленкова (Юленкова, 2019) выделя-
ет производственные, научно-технические, 
социальные, нормативно-правовые, инфор-
мационные и финансовые факторы, влияю-
щие на формирование инновационной сре-
ды регионов.

Зарубежные ученые (Barrichello et al., 
2020) также рассматривают различные фак-
торы инновационной деятельности, влияю-
щие на инновационную среду, такие как кла-
стеры, научно-исследовательские институты, 
расходы компаний на исследования и разра-
ботки (НИОКР), сотрудничество между уни-
верситетами и промышленностью в области 
НИОКР, государственные закупки продуктов 
передовых технологий, наличие ученых и 
высококвалифицированных инженеров.

По мнению J. Saarinen и соавторов 
(Saarinen et al., 2006), инновационная среда 
включает различные кластеры и институты, 
которые являются частью общей государ-
ственной политики в области инноваций.
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В исследовании R. Salahodjaev, E. Gorlova 
и A. Shoira (Salahodjaev et al., 2013) отмечает-
ся, что количество работ, посвященных объ-
яснению инновационной активности в раз-
вивающихся странах, ограничено. Авторы 
статьи выделяют банковский сектор и инно-
вационную инфраструктуру как одни из ос-
новных факторов, влияющих на инноваци-
онную активность развивающихся экономик.

Исследования факторов влияющих на 
технологическое развитие регионов, имеют 
ряд ограничений.

Один из основных недостатков суще-
ствующих подходов заключается в том, что 
факторы, влияющие на технологическое 
развитие регионов, представлены фрагмен-
тарно. Нет четкого разделения, что авторы 
подразумевают под факторами, а что под 
условиями технологического развития. Это 
затрудняет понимание, какие именно фак-
торы необходимо учитывать при диагности-
ке технологического развития регионов.

Еще один недостаток состоит в том, что 
рядом авторов используется большое коли-
чество факторов, вследствие этого усложня-
ется оценка их влияния на технологическое 
развитие регионов. Также возникает проб-
лема выбора наиболее значимых факторов, 
которые необходимо учитывать при диа-
гностике.

Кроме того, выбор факторов меняется от 
исследования к исследованию. Некоторые 
авторы учитывают только экономические 
факторы, в то время как другие – социаль-
ные и культурные. Это затрудняет сравне-
ние результатов исследований и создание 
единой методики для диагностики факторов 
технологического развития регионов.

Существующие подходы к диагностике 
факторов технологического развития имеют 
ряд достоинств и недостатков. Необходимо 
проводить дальнейшие исследования в этой 
области с целью создания единой методики 
диагностики, которая учитывала бы все зна-
чимые факторы и условия технологического 
развития регионов.

Таким образом, представленная автор-
ская методика предлагает комплекс методи-
ческих подходов к диагностике технологи-

ческого развития индустриальных регионов, 
который включает: а) четкое разграничение 
в целях исследования объектов диагности-
ки (традиционных и высокотехнологич-
ных секторов региональной экономики); 
б) фиксацию предмета диагностики: усло-
вий (характеристика инновационной среды 
региона) и факторов, влияющих на техноло-
гическое развитие; в) разработку методики 
и алгоритма оценки уровня технологическо-
го развития индустриальных регионов в раз-
резе предложенных объектов и предметов 
диагностики. В отличие от существующих 
подходов авторское предложение позволяет 
уточнить технологический профиль инду-
стриальных регионов с учетом выявленных 
дисфункций и риск-факторов, определить 
возможности развития индустриальных ре-
гионов на основе высоких технологий.

В рамках исследования определяются: 
а) условия технологического развития как 
инфраструктурные и институциональные 
условия, которые способствуют развитию и 
распространению инноваций и благопри-
ятно влияют на развитие традиционных и 
новых высокотехнологичных отраслей про-
мышленности; б) факторы, которые оказы-
вают влияние на технологическое развитие 
индустриальных регионов РФ в соответ-
ствии с традиционным подходом (факторы, 
ориентированные на производственные ре-
сурсы): материально-вещественные, трудо-
вые и инвестиционные.

Материалы и методы
С целью диагностики и оценки факторов 

технологического развития индустриальных 
регионов (ИР) автором разработана мето-
дика исследования применительно к инду-
стриальным регионам РФ. Методика прово-
димого исследования включает следующие 
составляющие и инструменты анализа:

1) объединение факторов технологиче-
ского развития индустриальных регионов 
в три группы: материально-вещественные, 
трудовые и инвестиционные; разработку 
системы показателей, характеризующих 
факторы технологического развития инду-
стриальных регионов РФ;
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2) анализ значений статистических по-
казателей, характеризующих факторы тех-
нологического развития индустриальных 
регионов РФ;

3) выявление регионов с максимальны-
ми и минимальными значениями статисти-
ческих показателей по факторам технологи-
ческого развития;

4) балльную оценку факторов (от 0 до 1); 
каждому показателю присваивается 1 балл, 
если его значение выше среднего по груп-
пе индустриальных регионов или выше 
среднего по РФ, и 0 баллов, если его зна-
чение ниже среднего по группе индустри-
альных регионов или ниже среднего по РФ 
(относительно среднего: x̄ ir – по группе ИР; 
x̄ с – по РФ); суммарная оценка факторов 
технологического развития индустриальных 
регионов представляет сумму баллов по 
всем факторам; анализ количества набран-
ных баллов по факторам технологическо-
го развития индустриальных регионов за 
2021 год, а также суммарных баллов по этим 
факторам за период с 2017 по 2021 год;

5) группировку индустриальных регио-
нов по зонам риска на основе анализа науч-
ной литературы и проведенной диагностики 
факторов технологического развития.

Результаты
При проведении диагностики технологи-

ческого развития индустриальных регионов 
необходимо учитывать множество факторов. 
В данном исследовании для целей диагно-
стики произведено деление факторов на три 
группы: материально-вещественные, трудо-
вые и инвестиционные.

В группу материально-вещественных фак-
торов были включены следующие показатели: 
доля обрабатывающих производств в общем 
объеме основных фондов, ввод в действие ос-
новных фондов и степень годности. Они отра-
жают, насколько значимый вклад обрабатыва-
ющие производства вносят в общую структуру 
экономики региона, а также насколько эффек-
тивно используются основные фонды и на-
сколько они годны для использования.

К группе трудовых факторов отнесены 
среднегодовая численность занятых в об-

рабатывающих производствах, численность 
занятых научными исследованиями и раз-
работками, а также численность исследова-
телей с учеными степенями. Эти показатели 
свидетельствуют, насколько квалифициро-
ванная и научно-техническая рабочая сила 
привлекается в обрабатывающие производ-
ства региона, а также насколько активно про-
водятся научные исследования и разработки.

В группу инвестиционных факторов 
включены следующие показатели: инвести-
ции в обрабатывающие производства, ин-
вестиции в машины, оборудование и транс-
портные средства, прикладные исследова-
ния и разработки. Они отражают уровень 
инвестирования в обрабатывающие произ-
водства региона.

В табл. 1 представлены обозначения по-
казателей, используемых для диагностики 
факторов технологического развития инду-
стриальных регионов. Анализ данных по-
казателей позволяет оценить уровень тех-
нологической развитости регионов и их по-
тенциал для дальнейшего роста и развития.

На основе предложенной системы пока-
зателей отразим значения статистических 
показателей за 2021 год (табл. 2).

На основе анализа данных табл. 2 отме-
тим, что у шести из девяти факторов среднее 
значение показателей индустриальных ре-
гионов выше, чем среднее значение показа-
телей по РФ. Это позволяет сделать вывод о 
высоком уровне развития индустриальных 
регионов. По трем из девяти факторов сред-
нее значение по ИР ниже, чем среднее значе-
ние по РФ – это показатели F5 (разрыв состав-
ляет 0,26 п. п.), F6 (2,43 п. п.) и F9 (4,77 п. п.). 
Данные значения очерчивают проблемные 
зоны ИР, которые заключаются в: а) трудовых 
факторах (низкая численность персонала, за-
нятого научными исследованиями и разра-
ботками, низкая численность исследователей 
с учеными степенями); б) низком показателе 
внутренних текущих затрат на прикладные 
исследования и разработки.

По показателям F1, F2, и F7 все индустри-
альные регионы имеют значение выше, чем в 
среднем по РФ. По F3 значение ниже средне-
го зафиксировано в Вологодской (на 2,5 п. п.), 
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Калужской (на 1,4 п. п.) и Челябинской 
(на 5,8 п. п.) областях. По F4 значение ниже, 
чем в среднем по РФ, на 0,6 п. п. зафиксиро-
вано в Красноярском крае. Что касается F5, 
только в Свердловской и Калужской областях 
его значение выше, чем в среднем по РФ, что 
говорит о низкой численности занятых на-
учными исследованиями и разработками в 

индустриальных регионах. По F6 в восьми из 
десяти регионов значения ниже среднероссий-
ских. Значения показателя Вологодской обла-
сти превышают среднероссийские на 5,6 п. п., 
а значения показателя Липецкой области – 
на 26,2 п. п. По F8 значения ниже, чем в 
среднем по РФ, у Вологодской (на 5,8 п. п.), 
Новгородской (на 12,4 п. п.) и Владимирской 

Таблица 1. Показатели, используемые для диагностики факторов 
технологического развития индустриальных регионов

Обозначение Название показателя
1. Материально-вещественные факторы технологического развития индустриальных регионов РФ

F1 Основные фонды по виду экономической деятельности «обрабатывающие производства» (в % от общей стоимости основных 
фондов в промышленности)

F2 Ввод в действие основных фондов по полному кругу организаций в обрабатывающих производствах (в % от общего объема 
основных фондов)

F3 Степень годности основных фондов в обрабатывающих производствах (на конец года; в %)
2. Трудовые факторы технологического развития индустриальных регионов РФ

F4 Среднегодовая численность занятых в обрабатывающих производствах (в % от общей численности занятых)
F5 Численность персонала, занятого научными исследованиями и разработками (в % от общей численности занятых)

F6 Численность исследователей с учеными степенями (в % от общей численности персонала, занятого научными исследованиями 
и разработками)

3. Инвестиционные факторы технологического развития индустриальных регионов РФ
F7 Инвестиции в обрабатывающие производства (в % от общей стоимости инвестиций в основной капитал)

F8 Инвестиции в машины, оборудование, транспортные средства (в % от общего объема инвестиций в основной капитал, направ-
ленных на реконструкцию и модернизацию)

F9 Затраты на прикладные исследования и разработки (в % от общего объема внутренних текущих затрат на научные исследования 
и разработки)

Источник: разработано автором.

Таблица 2. Показатели технологического развития индустриальных регионов 
по группам факторов, 2021 год

Регион
Материально-вещественные 

факторы Трудовые факторы Инвестиционные факторы

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
Среднее значение по РФ 31,6 11,1 48,3 14,1 0,9 14,7 17,2 31,8 19,6
Среднее значение по ИР 64,39 32,48 50,33 19,79 0,64 12,27 41,72 40,62 14,83
Тульская область 78,6 43,4 59,4 22,3 0,7 5 51,3 50,6 7,9
Вологодская область 72,9 41,3 45,8 19,9 0,1 20,3 44,3 26 36,8
Калужская область 78,5 25,5 46,9 23,3 1,4 8,5 49,8 54,9 34,9
Красноярский край 22,6 11,2 53,7 13,5 0,6 10,7 25,6 35,9 4,3
Липецкая область 73,7 43,3 48,8 17,8 0,1 40,9 52,6 65,3 17,7
Новгородская область 61,4 36,7 48,3 20,4 0,4 3 37,5 19,4 2,2
Омская область 76 63,1 59,5 14,3 0,5 7,2 61,8 34,4 8,7
Владимирская область 66,3 29,1 49,5 24,3 0,7 7 31,7 25,3 19,6
Челябинская область 59,8 15,2 42,5 21,9 0,9 7,5 40,6 51,6 6,3
Свердловская область 54,1 16 48,9 20,2 1 12,6 22 42,8 9,9
Источник: Регионы России. Основные характеристики субъектов Российской Федерации (2022). URL: https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/
Region_Pokaz_2022.pdf
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(на 6,5 п. п.) областей. По F9 значения ниже, 
чем в среднем по РФ, зафиксированы во всех 
индустриальных регионах за исключением 
Вологодской и Калужской областей, чьи по-
казатели выше, чем среднероссийские, на 
17,2 и 15,3 п. п. соответственно.

Однако, несмотря на высокий уровень раз-
вития индустриальных регионов, следует об-
ратить внимание на факторы, значения кото-
рых ниже, чем в среднем по РФ. Необходимо 
усилить поддержку научных исследований и 

разработок, привлекать квалифицированных 
специалистов и увеличивать инвестиции в 
прикладные исследования и разработки. Это 
позволит индустриальным регионам еще бо-
лее эффективно использовать свой потенци-
ал и добиться дальнейшего прогресса.

С помощью авторской методики диагно-
стики выявлены регионы с максимальными 
и минимальными значениями статистиче-
ских показателей по факторам технологиче-
ского развития (табл. 3).

Таблица 3. Максимальные и минимальные значения статистических показателей 
по факторам технологического развития индустриальных регионов за 2017–2021 гг.*

Факторы 2017 год 2018 год 2019 год 2020 год 2021 год

F1
Max Калужская область 

(83,3)
Калужская область 

(80,9)
Калужская область 

(81,2)
Калужская область 

(80,4)
Тульская область 

(78,6)

Min Красноярский край 
(23,9)

Красноярский край 
(21,8)

Красноярский край 
(23,9)

Красноярский край 
(22,9)

Красноярский край 
(22,6)

F2
Max Калужская область 

(50,7)
Тульская область 

(57,6)
Тульская область 

(50,8)
Омская область 

(42,0)
Омская область 

(63,1)

Min Красноярский край 
(14,5)

Красноярский край 
(10,7)

Красноярский край 
(14,8) Красноярский край (9,5) Красноярский край 

(11,2)

F3
Max Калужская область 

(58,6)
Тульская область 

(59,8)
Тульская область 

(63,1)
Тульская область 

(60,5)
Омская область 

(59,5)

Min Челябинская область 
(46,2)

Челябинская область 
(45,3)

Челябинская область 
(43,9)

Челябинская область 
(43,1)

Челябинская область 
(42,5)

F4
Max Владимирская область 

(24,7)
Владимирская область 

(23,8)
Владимирская область 

(23,9)
Владимирская область 

(23,9)
Владимирская область 

(24,3)

Min Красноярский край 
(14,0)

Красноярский край 
(13,8)

Красноярский край 
(13,8)

Красноярский край 
(13,9)

Красноярский край 
(13,5)

F5
Max Калужская область 

(1,837)
Калужская область 

(1,781)
Калужская область 

(1,553)
Калужская область 

(1,461)
Калужская область 

(1,378)

Min Вологодская область 
(0,086)

Липецкая область 
(0,098)

Липецкая область 
(0,103)

Липецкая область 
(0,103)

Липецкая область 
(0,105)

F6
Max Липецкая область 

(42,6)
Липецкая область 

(43,5)
Липецкая область 

(43,4)
Липецкая область 

(43,2)
Липецкая область 

(40,9)

Min Новгородская область 
(3,4)

Новгородская область 
(3,1)

Новгородская область 
(2,6)

Новгородская область 
(2,8)

Новгородская область 
(3,0)

F7
Max Тульская область 

(64,6)
Тульская область 

(67,5)
Омская область 

(68,6)
Омская область 

(70,4)
Омская область 

(61,8)

Min Новгородская область 
(14,0)

Красноярский край 
(24,0)

Красноярский край 
(17,1)

Красноярский край 
(21,0)

Свердловская область 
(22,0)

F8
Max Челябинская область 

(55,5)
Липецкая область 

(71,7)
Липецкая область 

(82,7)
Липецкая область 

(79,0)
Липецкая область 

(65,3)

Min Владимирская область 
(22,2)

Новгородская область 
(20,7)

Владимирская область 
(16,7)

Владимирская область 
(11,4)

Новгородская область 
(19,4)

F9
Max Липецкая область 

(27,4)
Вологодская область 

(40,8)
Вологодская область 

(36,3)
Калужская область 

(42,4)
Вологодская область 

(36,8)

Min Новгородская область 
(3,7)

Новгородская область 
(4,2)

Новгородская область 
(2,8)

Новгородская область 
(2,4)

Новгородская область 
(2,2)

* Заливкой в таблице выделены индустриальные регионы с наибольшим количеством максимальных и минимальных значений (голубая 
заливка – наибольшее количество максимальных значений, темно-серая заливка – наибольшее количество минимальных значений).
Источник: составлено автором.
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Исходя из данных табл. 3 отметим, что в 
период с 2017 по 2021 год наибольшие зна-
чения исследуемых факторов среди инду-
стриальных регионов были зафиксирова-
ны в Калужской области, которая являлась 
лидером 12 раз; наименьшие значения – в 
Красноярском крае. В Калужской области 
расположены крупные автомобильные за-
воды, такие как «Volkswagen», «PSMA Rus» 
и др. Благодаря этому регион привлекает 
инвестиции и создает новые рабочие места, 
что способствует развитию экономики и по-
вышению уровня жизни населения. Следует 
отметить, что минимальные значения, до-
стигнутые Красноярским краем в показате-
лях обеспеченности основными фондами в 
обрабатывающей промышленности, обус-
ловлены тем, что регион специализируется 
не только на обрабатывающей промышлен-
ности, но и на добывающей. Красноярский 
край является одним из ведущих регионов 
в России по добывающей промышленно-
сти2. Он богат различными природными 
ресурсами, такими как уголь, нефть, газ, 
руды цветных металлов и другие полезные 
ископаемые.

Далее согласно алгоритму представлен-
ной методики автором проведена балльная 
оценка факторов технологического разви-
тия в индустриальных регионах (табл. 4).

Данные табл. 4 позволяют сделать ряд 
выводов.

Относительно среднего значения фак-
торов технологического развития по инду-
стриальным регионам сформировались три 
группы ИР (лидеры, средние и аутсайдеры). 
Лидером стала Тульская область с наи-
большим количеством баллов (7). В группе 
«средние» расположились Вологодская (6), 
Калужская (6) и Липецкая (6), Омская (4), 
Владимирская (4) и Свердловская (4) обла-
сти. В группе отстающих регионов оказались 
Челябинская (3) и Новгородская (2) области, 
а также Красноярский край (1).

Относительно среднего значения фак-
торов технологического развития по РФ 

2 По итогам 2021 года Красноярский край занял 8 место по объему промышленного производства среди реги-
онов России. Ключевой вклад в показатели добывающей промышленности вносит добыча нефти – 85,2%. Основ-
ную часть продукции обрабатывающей промышленности формирует металлургия – 74,4% (источник: Инвестици-
онный портал Красноярского края. URL: http://krskinvest.ru).

сформировались следующие группы регио-
нов: в группе лидеров со суммарным зна-
чением в 7 баллов расположились Вологод-
ская, Калужская, Липецкая и Свердловская 
области. В группе «средние» находятся 
Тульская (6), Омская (6), Владимирская (6), 
Челябинская (6) и Новгородская (5) области, 
а также Красноярский край (4). В группу от-
стающих регионов не вошел ни один инду-
стриальный регион, что свидетельствует о 
значительном развитии индустриальных 
секторов в национальной экономике.

Анализируя факторы технологическо-
го развития индустриальных регионов, от-
метим, что баллы по F6 получили лишь три 
региона, по F9 –4 региона, по F5 – пять ре-
гионов. Низкие значения данных показате-
лей, включая численность исследователей 
с учеными степенями (F6), долю затрат на 
прикладные исследования и разработки (F9) 
и численность персонала, занятого науч-
ными исследованиями и разработками (F5), 
могут оказывать отрицательное воздействие 
на технологическое развитие индустриаль-
ных регионов по нескольким причинам.

Во-первых, малое количество исследова-
телей с учеными степенями может привести 
к ограничению возможностей для иннова-
ций и разработок новых технологий. Без на-
учного обеспечения индустриальные пред-
приятия не смогут эффективно конкуриро-
вать на рынке и развиваться.

Во-вторых, низкая доля затрат на при-
кладные исследования и разработки ука-
зывает на ограниченную финансовую под-
держку инновационных проектов. В резуль-
тате регион может отстать от других конку-
рентов и потерять привлекательность для 
инвесторов.

В-третьих, небольшая численность пер-
сонала, занятого научными исследования-
ми и разработками, означает ограниченные 
возможности для инноваций и создания но-
вых продуктов. Квалифицированный персо-
нал, занятый научными исследованиями и 
разработками, играет ключевую роль в раз-
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витии индустриальных регионов, поэтому 
его недостаток может привести к снижению 
конкурентоспособности и экономического 
роста.

В целом низкие значения данных по-
казателей являются фактором риска для 
индустриальных регионов, так как свиде-
тельствуют об ограниченном научном по-
тенциале, ограниченных финансовых воз-
можностях для инноваций и недостатке 

квалифицированного персонала. Это может 
привести к упадку экономики региона и по-
тере его конкурентоспособности.

Балльная оценка факторов технологиче-
ского развития индустриальных регионов за 
2017–2021 гг. представлена в табл. 5.

Отметим, что в 2021 году по сравнению 
с 2017 годом несколько регионов показа-
ли увеличение суммарных баллов по фак-
торам технологического развития. Так, в 

Таблица 4. Количество баллов по факторам технологического развития 
индустриальных регионов, 2021 год*

Регион Относительно среднего: 
x̄ ir – по группе ИР; x̄ с – по РФ

Материально- 
вещественные Трудовые Инвестиционные

∑
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9

Тульская область  x̄ ir 1 1 1 1 1 0 1 1 0 7
 x̄ с 1 1 1 1 0 0 1 1 0 6

Вологодская область  x̄ ir 1 1 0 1 0 1 1 0 1 6
 x̄ с 1 1 0 1 0 1 1 1 1 7

Калужская область  x̄ ir 1 0 0 1 1 0 1 1 1 6
 x̄ с 1 1 0 1 1 0 1 1 1 7

Красноярский край  x̄ ir 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
 x̄ с 0 1 1 0 0 0 1 1 0 4

Липецкая область  x̄ ir 1 1 0 0 0 1 1 1 1 6
 x̄ с 1 1 1 1 0 1 1 1 0 7

Новгородская область  x̄ ir 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2
 x̄ с 1 1 1 1 0 0 1 0 0 5

Омская область  x̄ ir 1 1 1 0 0 0 1 0 0 4
 x̄ с 1 1 1 1 0 0 1 1 0 6

Владимирская область  x̄ ir 1 0 0 1 1 0 0 0 1 4
 x̄ с 1 1 1 1 0 0 1 0 1 6

Челябинская область  x̄ ir 0 0 0 1 1 0 0 1 0 3
 x̄ с 1 1 0 1 1 0 1 1 0 6

Свердловская область  x̄ ir 0 0 0 1 1 1 0 1 0 4
 x̄ с 1 1 1 1 1 0 1 1 0 7

* Заливкой в таблице выделены баллы по факторам технологического развития индустриальных регионов; красным – значения факторов, 
получившие 0 баллов; зеленым – суммарное количество баллов.
Источник: составлено автором.
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Тульской области количество баллов увели-
чилось на 1, в Вологодской области – на 2, в 
Липецкой области – на 1. Однако Калужская, 
Новгородская, Челябинская и Свердловская 
области показали снижение количества 
баллов по сравнению с предыдущим пе-
риодом. Если рассмотреть данные относи-
тельно среднего значения факторов тех-
нологического развития по РФ, то можно 
отметить, что некоторые регионы проде-
монстрировали более высокие результаты. 
В частности, в Калужской, Новгородской, 
Омской, Владимирской и Челябинской об-
ластях количество баллов увеличилось на 1. 
Остальные регионы сохранили свои пози-
ции с 2017 года.

В соответствии с авторской методикой ди-
агностики факторов технологического разви-
тия ИР и результатами проведенного анализа 
представлена группировка индустриальных 
регионов по зонам риска (табл. 6).

Для группировки индустриальных ре-
гионов по зонам риска используем среднее 
значение по РФ (Безденежных и др., 2015). 
Это объясняется тем, что среднее значение 
является показателем центральной тенден-
ции и отражает средний уровень развития 
выбранного показателя в стране. Кроме того, 
использование среднего значения по РФ по-
зволяет проводить сравнительный анализ 

уровня развития факторов технологическо-
го развития в различных регионах страны 
и выявлять отклонения от среднего значе-
ния, что может быть полезно для принятия 
управленческих решений. Группировка осу-
ществляется по наличию факторов техно-
логического развития со значениями ниже 
среднего по РФ.

В рамках исследования выделены четы-
ре зоны риска: зона с минимальным риском, 
зона допустимого риска, зона повышенного 
риска и зона критического риска. В тече-
ние всего исследуемого периода индустри-
альные регионы находились в зоне допу-
стимого риска и зоне повышенного риска. 
Стоит отметить, что в 2021 году по сравне-
нию с 2017 годом Челябинская, Омская и 
Владимирская области перешли из зоны по-
вышенного риска в зону допустимого риска. 
Самыми уязвимыми индустриальными ре-
гионами в 2021 году являлись Красноярский 
край и Новгородская область, находящиеся 
в зоне повышенного риска. В Красноярском 
крае зафиксированы низкие показатели 
трудовых факторов, доли основных фондов 
по виду экономической деятельности «обра-
батывающие производства» в процентах от 
общей стоимости основных фондов в про-
мышленности и затрат на прикладные ис-
следования и разработки. В Новгородской 

Таблица 5. Количество набранных суммарных баллов по факторам технологического 
развития индустриальных регионов РФ, 2017–2021 гг.*, баллов

Регион
2017 год 2018 год 2019 год 2020 год 2021 год

x̄ ir x̄ с x̄ ir x̄ с x̄ ir x̄ с x̄ ir x̄ с x̄ ir x̄ с
Тульская область 6 6 6 6 5 6 5 6 7 6
Вологодская область 4 7 3 7 5 8 6 7 6 7
Калужская область 8 8 7 8 6 8 5 8 6 7
Красноярский край 1 4 2 3 1 4 2 3 1 4
Липецкая область 5 7 5 6 5 7 5 6 6 7
Новгородская область 3 4 2 5 2 5 2 5 2 5
Омская область 4 5 3 5 3 4 3 6 4 6
Владимирская область 4 5 3 5 5 4 5 4 4 6
Челябинская область 5 5 3 5 3 5 3 5 3 6
Свердловская область 5 7 6 7 5 7 4 7 4 7
* Заливкой в таблице выделены баллы по факторам технологического развития индустриальных регионов; красным – значения факторов 
в диапазоне от 1 до 3 баллов; белым – в диапазоне от 4 до 6 баллов; зеленым – в диапазоне от 7 до 9 баллов.
Источник: составлено автором.
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области также наблюдаются низкие показа-
тели численности персонала, занятого на-
учными исследованиями и разработками, а 
также исследователей с учеными степенями. 
Кроме того, в регионе присутствуют инве-
стиционные риск-факторы, проявляющиеся 
в низких показателях инвестиций в маши-
ны, оборудование и транспортные средства, 
а также низких затратах на прикладные ис-
следования и разработки.

Таким образом, наличие риск-факторов 
имеет негативные последствия, которые 
приводят к отставанию в технологическом 
развитии. Это является серьезным ограни-
чением для развития национальной эконо-
мики, поскольку именно индустриальные 
регионы должны стать движущей силой тех-
нологического прогресса страны.

Критический уровень показателей фак-
торов технологического развития индустри-
альных регионов РФ приводит к следующим 
рискам.

1. В отношении материально-веществен-
ных факторов:

 – низкий показатель доли основных 
фондов по виду экономической деятельно-
сти «обрабатывающие производства» свя-
зан с недостаточным уровнем инвестиций 
в обрабатывающие производства, что мо-
жет привести к устареванию оборудования 
и технологий, снижению производительно-
сти и конкурентоспособности предприятий; 

в результате индустриальные регионы могут 
столкнуться с уменьшением объемов произ-
водства и снижением экономического роста;

 – низкий показатель ввода в действие 
основных фондов свидетельствует о не-
обходимости обновления и модернизации 
основных фондов предприятий; может го-
ворить о том, что предприятия не внедряют 
новые технологии и не осуществляют инно-
вационное обновление производственных 
мощностей; в результате индустриальные 
регионы могут отставать в сравнении с дру-
гими регионами, активно внедряющими ин-
новации;

 – низкий показатель степени годности 
основных фондов в обрабатывающих про-
изводствах (фактор связан с состоянием 
технической базы предприятий) говорит о 
высоком уровне износа и старения обору-
дования, что может привести к снижению 
эффективности производства и повышению 
риска аварий и простоев; в результате ин-
дустриальные регионы могут столкнуться с 
ухудшением качества продукции и потерей 
доверия со стороны потребителей.

2. В отношении трудовых факторов:
 – низкий показатель среднегодовой чис-

ленности занятых в обрабатывающих про-
изводствах (фактор связан с уровнем заня-
тости в промышленности) свидетельствует о 
сокращении рабочих мест и увеличении без-
работицы в индустриальных регионах;

Таблица 6. Группировка индустриальных регионов по зонам риска

Регион Год

Зона с минимальным 
риском

Зона допустимого 
риска

Зона повышенного 
риска

Зона критического 
риска

риск-факторы не 
выявлены

диапазон значений риск-факторов
от 1 до 3 от 4 до 6 от 7 до 9

Индустриальные регионы 
Российской Федерации

2021 -

Тульская область, Вологод-
ская область, Липецкая 
область, Челябинская об-
ласть, Свердловская об-
ласть, Калужская область, 
Омская область, Владимир-
ская область

Красноярский край, Нов-
городская область -

2017 -

Тульская область, Вологод-
ская область, Липецкая 
область, Свердловская об-
ласть, Калужская область

Челябинская область, Крас-
но ярский край, Новго род-
ская область, Омская об-
ласть, Владимирская область

-

Источник: составлено автором.
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 – низкий показатель численности пер-
сонала, занятого научными исследованиями 
и разработками (фактор связан с уровнем 
инновационной активности в промышлен-
ности), говорит о недостаточном внимании 
к научно-техническому развитию и иннова-
циям, что может привести к отставанию от 
мировых технологических трендов;

 – низкий показатель численности ис-
следователей с учеными степенями, коли-
чества занятых научными исследованиями 
и разработками (фактор отражает кадровый 
потенциал для научных исследований и раз-
работок); недостаточное количество высоко-
квалифицированных специалистов может 
привести к снижению инновационной ак-
тивности и уровня технологического разви-
тия индустриальных регионов.

3. В отношении инвестиционных фак-
торов:

 – низкий показатель инвестиций в обра-
батывающие производства (фактор связан 
с уровнем инвестиций в промышленность) 
свидетельствует о недостаточной привле-
кательности индустриальных регионов для 
инвесторов, что может привести к ограни-
ченным возможностям для модернизации и 
развития производства;

 – низкий показатель инвестиций в ма-
шины, оборудование, транспортные сред-
ства (фактор связан с направлением ин-
вестиций в обновление технической базы 
предприятий.) отражает ограниченные воз-
можности для модернизации и повышения 
эффективности производства;

 – низкий показатель прикладных ис-
следований и разработок (фактор связан с 
уровнем инновационной активности в про-
мышленности) говорит об ограниченных 
возможностях для создания новых продук-
тов и технологий, что может привести к сни-
жению уровня технологического развития 
индустриальных регионов.

Большое количество факторов с отмет-
кой ниже критического уровня приводит к 
тому, что индустриальные регионы недо-
статочно используют свой потенциал в тех-
нологическом развитии. Это имеет серьез-
ные последствия для национальной эконо-

мики, поскольку индустриальные регионы 
должны быть двигателем технологического 
прогресса и вносить значительный вклад 
в развитие страны. Для преодоления этих 
ограничений необходимо проводить актив-
ную политику развития индустриальных 
регионов, направленную на модерниза-
цию производства, привлечение инвести-
ций, обеспечение доступного образования 
и создание благоприятной инновационной 
среды.

Заключение
Индустриальные регионы являются дви-

гателем экономического развития России. В 
них сосредоточены крупнейшие предпри-
ятия, производящие товары и услуги, необ-
ходимые для развития других отраслей эко-
номики. Однако, несмотря на значительный 
вклад индустриальных регионов в экономи-
ку России, они имеют свои особенности и 
проблемы, которые следует учитывать.

Важно отметить, что технологическое 
развитие должно осуществляться с учетом 
специфики каждого региона и его потенци-
ала. Необходимо создавать условия для при-
влечения инвестиций в промышленность, 
развивать промышленную и инновацион-
ную инфраструктуру, активизировать научно- 
исследовательскую деятельность и иннова-
ции. Только так можно обеспечить устойчи-
вый рост и развитие экономики региона и 
страны в целом.

В исследовании предложен комплекс ме-
тодических подходов к диагностике техно-
логического развития индустриальных ре-
гионов, который включает:

1) четкое разграничение в целях иссле-
дования объектов диагностики (традицион-
ных и высокотехнологичных секторов регио-
нальной экономики);

2) фиксацию предмета и разработку 
методики диагностики: условий (характе-
ристика инновационной среды региона) и 
факторов, влияющих на технологическое 
развитие;

3) разработку методики и алгоритма 
для оценки уровня технологического раз-
вития индустриальных регионов в разрезе 
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предложенных объектов и предметов диаг-
ностики. 

В отличие от существующих подходов 
авторское предложение позволяет уточнить 
технологический профиль индустриальных 
регионов с учетом выявленных дисфункций 
и риск-факторов, определить возможности 
развития индустриальных регионов на ос-
нове высоких технологий.

Исследование индустриальных регионов 
РФ необходимо для понимания экономиче-
ских процессов, происходящих в регионах, 

и для разработки эффективных стратегий их 
развития.

Теоретическая и практическая значи-
мость исследования состоит в совершен-
ствовании подходов к диагностике и оценке 
технологического развития индустриаль-
ных регионов РФ, практическом приме-
нении комплекса методик диагностики и 
оценки технологического развития инду-
стриальных регионов РФ при разработке 
региональных программ инновационного 
развития.
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DIAGNOSTICS OF TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT 
FACTORS OF RUSSIA’S INDUSTRIALIZED REGIONS 
Industrial regions play an important role in the country’s economy, as they are the main centers 
of production and provide a significant part of GDP. Studying the technological development 
factors in these regions makes it possible to identify problems and obstacles that can slow down 
the development of production and limit its competitiveness. The scientific problem lies in the 
limitations of relevant approaches to the implementation of diagnostics of the technological 
development factors of regions. The research relevance is associated with the need for adequate 
scientific assessment (diagnosis) of the technological development level of industrial regions. The 
aim of the research is to develop a methodology for diagnosing the technological development 
factors of industrial regions of the Russian Federation. The study extends our methodology of 
diagnostics of technological development of industrial regions and is a logical continuation of the 
article “Diagnostics of technological development conditions of Russia’s industrialized regions: 
Methodological approaches”. To diagnose and assess the technological development factors, we 
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have developed a research methodology for Russia’s industrial regions, which includes: a) combining 
the technological development factors of industrial regions into three groups: material, labor and 
investment; working out a system of indicators characterizing the technological development 
factors of Russia’s industrial regions; b) analyzing the values of statistical indicators characterizing 
the technological development factors of industrial regions of the RF; c) identifying regions with 
maximum and minimum values of statistical indicators by technological development factors; d) 
grouping of industrialized regions into risk zones based on the analysis of scientific literature and 
diagnostics of technological development factors.

Technological development, technological development factors, material factors, labor factors, 
investment factors, industrial regions, diagnostics.
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